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۶۰ دنا مان ۵ ۲۱۵۷ 
فصح )صعملتمتاصج ۵۶ ممتعتاه۳۲۷ (2023) .ظ رتصقطحطاطعظ طمهممناه عک بش ۱۷۵۲۵۵22 .۲ متتطقطه بیط مطعصععصه7 
۵ :۱10۲00۲82۵015105 منجمع مهم اوصتحعه اه امتاجموعه تونه 2۵ مت ۵۲ ممتونممممهه ۵ ومتاومم۳م ا2ها0متمتصتا مه 
۰(ع2اوطاه طوتاع‌حظ ط۳ صهزی۳۵ ظ1) .415-425 ,(9)4 ز ,ماه هی «وما66۵ 7 وه 6۱6۵ ۳۵۵0 ۲۵/۵۵۲ .تناو 
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(1۱۳0۵00۵00۵ 

۶ ونلددان عطا عصتاهع]2 امه کصه)؟0حرح اومجطر مط کچ 100۲۵0قصهم مج رازن تامج ‏ فصوتهع 00۲ص قح فممنام۵ع۲ ممتعزکر0 
مط 4صه عحصوتصمعمممنصط افصتمعه 0۲۵90۲۷201۷7۵5 ل2متصصمجل مهو ۵۶ «مصململمصاً فص ۵۶ )اهنا موصعم .عام۵۲0۵00 ۲۵0۵0 
۲2 .19062560 جموها مق مصمل تمصع لمع ولهزماممتصصتا مج لته ۵۶ مویا مصا رفامتال010 1000 طا ومیالزکع؟ 026 0۴ 2۲696866 
اقا .ععتامزطاتاصج ۶ه مویا فطا معبتهع: مه ممتاهمتصماجمی آهزمام‌متصه آماجمی ما نامام مطا وق امومع لهزهامتمتصتا مه 
0ص باهءتانامعمصهداج ر100 عطا صا فاصمن0عتمص 20017 وه 0عونها وه مه لمتاصمامم مطا ص فلصتمم‌جومی همه میم فللم لهتاجمووم 
منصه 0ص ره تاصه رامته)ممم نامه بلهع مامح عقط والم لتاصهوعی عقط) مومطی مق وعتع‌بتای فیامزع ۲۷ .عمعافتلطا متامصومم 
هه ملزه امتاصهعوط .عصمتمصظ لممتعمامنه فامتنه۲ ره وم تاه مومس ماتجرنای قح 106۲60قصمم متم والم لمتاصهووع م1 .20017107 
۰ م ماود ما ۷۵ تاقصعهاله صرح و2 2560 08 مهم طمنط7< (رصهکت)) )»0۳۵00 5210 قه ۲۵۵08۵12760 رصع 

0 رن متصصهاز رعلزمم11270 رعلتمه قح میاه واصمتهع‌مصا عتامع صتقاممی اتب جح همم (عنقههر مت هوحن 
۰ 2074 ,هام0 رصمممصنا بلقت قه طمتای رقمممانقعن بط منصممها ۵۶ 60وممصصمع ود ام اهتاصموعع عم 4ص رصتاتوعها20 
۳1 عععط) ۶و عصماهطامس صتقصط مط ۵۶ عم عمتاتهومم کصملنمتاصه لمح آهامام‌متصتامه 27۵ مایم افمتاصمووی عصمام طعتامطآض 
0 ۱5:۵4 ما60 مه فممتاهلن م1 ممزوانصه‌ممهد رهاومی فنط ما .نموم مه هناهام طعنط متقطا ود فل‌صتامم‌صمم 
0 0مصنه 32610۲6 ما تاو فتط. .عي‌صتمم‌همی. متتامم مامتها معط ۵۶ «مممتم‌تلله مه بانانطهاه معط 1206280 
۰ ۲00121 تص تا مج مه )صهل تن «متاصه و1 متهتالهته مه ارم املاممووع )هوجو مطا عم ندانصممصهط 


۷۵۵۵5 20 واهز۱۷]۲۵۸)6۲ 
هصح مه حصاتصم‌صصصهنل (فتمج متممئانای6عمصام2منطاممصعهااوطاع-3) ور۸210-9- 2,2) 18 ظ۸ م2 معامصتاً رمصه‌امت2ع-۵ 
(ظ۷۱۳۳) طامظ ممتصتا مامتا رهوتا) .م0 ممزیلام هرهز صمی 0مقهدتتام مهم (او2هوطومزم-1-اصمطم‌تل-2,2) ۲۱۳۳۲۲ 
1 1۳160 ۷۵۵ موه اتناتهم02) .(رصفصعت) رالماف دنا من ۱۷۵۵ مطم فمناممتای م۵ رهاط ده ممتصتا! تمزآمت ۱۷ 20 
0 مطلمتماو0ه 10۷7168 010۷۵۵۵۵۲ 2 ما 9]0۲۲۵0جه ممطا م۲7 تع۵0۱۷0 0عصتهاداه 18 ,۵00۱706۲60 ما له عتبااجهم‌جصما غممزطاصه 
٩00۲60 20 4 6‏ 7/28 از اهتاجهویی )تباطومهه عصتااناوع: م1 بر )٩‏ ممتاعج‌طاه ممتاقااتاعنل مط مهم ما م۷2 5011160 ۵۲ ۱ 
6 .۱۱۱51۴160 و مصقه صفطا مه رلمطامصه ممت)هااتاوت0م بط مط نویه همين مه ره تقتاصمووم م0 .مویا. أتاصتا 
۷ ۹62۷۵۵2108 1201621 15ظ۸ مه ۱۳۳۴۳۲۱ رها 0ماهعتاوع7 1 مه آز۵ اهتاجمووع 1)160وزناموممصهه مط) ۵۶ انامه اصهل 00اه 
۳۲ :۷/۱0 ۱۱۲۵0 ۷7۵5 (01ظ6۵) متامصقطامصه چم الم لملاجمووم 1160وانامدهمصهه م1 اوم مصنطع‌ععاها متعامصتا /عمصه)مععع-هاعه 20 
۵۶ م امه 6۵0 1 ,عمقام عایجل ه صا رصنع 30 10۲ مستجهم‌صصها اممتماصه اج ۵۲60و حمط قه وعبارتج فص مه ممتاتاامو 


ر6تتاالن[1ع۸ ۵۲ ولنمع۲ ,ررعمامصطمع1. 0ج ومممژعو ۲۵۵۵0 0۶ صمصص نهم1۵ ر۲:0]۵880]5 ۳۵ 0ج )صمل‌تتاو ,ماط۳ -3 220 2 ,1 
۰ 1۳27 ر2 ۷/291 ,(۴۱۲) 0فصطعه]۷ ۵۶ اتمه نصا تعسملع۲ 

ره 0۵ ۵72۵) ۳۱۵۲ :تفص ممصاسته مصت ممموعتمن) -2) 

۳0۵004 200 61۵66 لصتم ه ولنمع۲ ,رعمامصطمع 1 0صه ممممزع: ۳۵0۵۵ 0۶ اصمصتهم10 رت90وع]۳۲0 ما۸800[2 -4 
صح رتصحعهاا۷۵ رصهاوع2باطک ۵۶ تفه نصا وعم‌تتامعمک مدا فصه وممصمتم؛ آمسآتاه‌تتعخظ 
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فص ,20107 19-۴6 ظ۸ معط ممتصعاعل 10 ,صظ 517 26 قمع م۷۵ عقام‌صصهه فص ۵۶ معصهماز0وصاج م1 ,1مصقطامه وه 010۵2۲۵0 
مسرت عصتااتاعع: مصا همه ممتاتامو ممتاقی 720162 15ظ۸ مزامصمطامجه اه لتق بالمزیها مه (ز۵ لهتاجمعوی 51)160[ناصوممصهه 
0 هم۱اممامطن0 50۵00 ۸ .حرط 734 26 ۲۱۵۵0 ۷۵۵ ممصههارموصاه معط رلتهمظ مصنصط 30 10۲ متحتوم‌صها ۲۵۵ 2 1611 ۷/28 
0 10 .011 لوتاصهووم 1)160ونجدممصهه مطا ۵۶ معصموعتم مط ما عصتطمععع۱ه ممتاصامد ملقعامصتا /عصماه‌نهه-خ] تماتومحظ م6 20011040 ۱۷/28 
0 7۵70 مصتا 2 مامرصهه امتاجمی ما افصتحعة صنصط 120 عم صط 490 26 ۲۵۵0۲060 ۷/28 ممتاتتامو فص ۵۶ معصوطا:موهاه فط روط 
اوصنجعه 4ماهنه7ه مولح مه ممتوانممممهم للم لقتاممووم )اتمه معط ۵۶ امعلله امتمآمدطاتام۸ من 120 تمتله 
۲ ۱۱۱۵۵۱۸ 5/۵۲۱۵ ,21853 ن)آنظر مج م0۵ عم۵۵0۵0۵: 6539 ]۸ ۵۱ 9۵۱0۷۵۲۵ ,25922 ۸0 ]60 
,23857 0 آظر وذ] 50۵11 25 ]]506 ,14579 ]۸ 667۵۱5 قبرا]3ع0ظ ,25923 ۸۱00 وراه ق0606 و516 ,33090 
,28221 0111105100 ۷۵1 رتقعه صمتعانل دنل وم 0معهه ,12228 ۲۱۲ واه کسعع0ع هام5۵ ۵7۸۵ ,19615 )1 ظ 09۵065« 

۰ 1121 20]6۳ مصتاصتصنمه فص رطمتاهاصهعصمع 100۲۲حا نصا حصیتحطتصتططر 


و 910و کز1۱ 20 ف)زنا و16 

7 0 )6166 ]مناج ماطاقایمجصع ه فقظ نم تفتاصمعوی عتحطهمرمع ۵۶ ممتعاناصهم‌صهه فص فطل 7۵0می فتاعع م1 
.که عصتطجع۱ه م2 م[م1مص-عهصمامتهع-هاعها مه ,1 ظ۸ ۱۱۳۳۲ جهن 60و02 ررله۲۵5۵6۵۷ ,54546 20 امعم 33:27 رلصط/عظ 
عطا ههد 6011 ۲۶۰ ۲0 ۲۵۱2060 ۷25 6ظ20 ممتازطاتطص1 )دمم مطا رقلنادی: همه ممتفلل [آ۵ جع تقعه ممتعتتل علونل ما عصت0۲ععخضر 
5 .5۰ 200 17۱۳1۵61۵ ,]1 10۲ ممتاقتاجمعومع مماتطصاً صتتحطتصتصه م1 .7۱70006 ۲ 1 ۷۵0 نوماه فه۳ معم2 ممت)ژمانطاصا )ععطعنظ 
۲ هون مطا مق موموزوعه .ظ م24 تام .گ تام بظ 20 رلصطلعه 25 مه (مزعهامهها 510۷۵ص۵و اقمصد فطا) 
اون مط) جح متصامهها تیه .ی هه 2707006۵ ۲ ما م۲۵12 ۱۷۵۵ ممتاحاجمعصمه ههام2 100۷7۵9۲ ما ,وله .صمتقاجمعصهم 
من الممجمع ارم اهتاجمعیی 0ع1ردانجممصهه مط1 .مو۵0م مه .ظ صرح تمارب ک رام ۲ 10 ۲۵0ووها۵ مه ممتاقتاجهعوهم 
۰0 عطا صا معصعععن مها مه فبیل زامتووه 0 10م فنط1 .وممعصو ۷۵ تالد0م-صه0) افصتقعه امه لدتمامدتامه عمادهرع 
علمنطا ه وق هتمامهها وتالومم- هت رم هعمج هت ما مموتتهم‌صم ‏ صا هتتمامهه نومه ۶ ممتالدمم‌صهم 
136 مه م4تاممم6۵ ن ت12 صنطا چ دلوم وق هتتمامهها همم هن مانطاه بالهه لام تتقطا صد تمیوه۱ ع4تام۱۵۱۸۵۵۵۵ 
لجتمامدهاتاصه و اصه)فنوع۲ تمطونط ه م6 عصتکهع۱ «مامتمطا رمل ههور اممممن۱ فص صله‌امتم110 ۵۶ 0عووم‌صرمی «اصتقمط ود سامتاه 
فصح ]صحلنمتاصه امه 2 وج ۱260 عط صه. ممتوانممصفه. لزم. لقلاصمووم )نامهتم رعااناعی: معط ما عصتتمععظ فاصمعه 
۰ 016100۲ مرمع مطجج مه ممهآلممه مه همع مط همه فعمتاممع۳ ممتاعنن امومع وه کصم‌هع 121هاممتصصتصه 


ممصممصها رازم امتاصموعع )زا0۵۵۵ راععگه اصهللم نامه ,انامه لقزطاممتصتاصخ 1۵۲۱۷۵۲۵6۰ 


1۳۵21128 ۱: ۰ ۵ 
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یه اه 
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بررسی ویژگی‌های آنتیاکسیدانی و ضدمیکروبی انوامولسیون اسانس گریپ‌فروت بر 
میکروارگانیسم‌های بیماری‌زا: یک مطالعه آزمایشگاهی 


حسین زنگانه "- فخری شهیدی ۲6۵- سیدعلی مرتضوی 69"*- بهروز علیزاده بهبهانی * 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۵/۰۴ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۶/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۲۱ 


چکیده 

در این مطالعه. فعالیت آنتی‌اکسیدانی نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت (برحسب درصد مهار رادیکال‌های آزاد ۲۳۲1 و ۸1315 و رنگبری بتاکاروتن -لینولئیک 
اسید) و اثر ضدمیکروبی آن در برابر باکتری‌های پاتوژن و مولد فساد نام 4واع۱6ععیل اور /۱۵1 که مره ق009۵ دعاوق[ 
0 0۲5 060665 که کلا66۲ 01۱05 ق دای ااع0ق 5ه۵و ۵«( 5ع۲۵۳۵۱۵6۵۵6 و ک۱۱ع ۱ 910106۵6 
بر اساس روش‌های دیسک دیفیوژن آگاه چاهک آگار و حداقل غلظت مهارکنندگی و کشندگی بررسی گردید. نتایج نشان داد که نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت 
دارای اثر آتثیاکسیداتی قابل‌توجه ۴۲/۲۷ میلی گرم در میلی لیتره ۲۳/۲۷ میلی گرم در میلی‌لیتر و ۵۳/۵۴ درصد به‌فرئیب برخسب آزمون‌های مهار رادیکال 10۳۳۷ 
5 و رنگبری محلول بتاکاروتن-لینولتیک اسید می‌باشد. با توجه به نتایج» کمترین میزان قطر هاله عدم رشد مربوط به باکتری > ۲۰ و بیشترین میزان 
قطر هاله عدم رشد در باکتری 777100100 .1 مشاهده گردید. حداقل غلظت مهار کنندگی برای باکتری‌های 1707100140 .1 و 2/۵145 .6 (حساس‌ترین باکتری‌ها) 
برابر با ۲۵ میلی گرم در میلی‌لیتر بود و باکتری‌هایی مانند > .که ۳( .ک و 06۳/61۸056 .۰ بیشترین غلظت مهارکنندگی (۲۰۰ میلی گرم در میلی‌لیتر) را به 
خود اختصاص دادند. همچنین کمترین غلظت کشندگی (۲۰۰ میلی گرم در میلی‌لیتر) مربوط به باکتری‌های 177۱06100 .]و 076145 .5 و بیشترین مقدار آن (بیش 
از ۴۰۰ میلی‌گرم در میلی‌لیتر) مربوط به 601 . ۳ .5 و 26۳/۵37056 .۰ بود. مطابق نتایج نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت را می‌توان بعنوان ترکیب 
طبیعی با فعالیت آنتی‌اکسیدانی و ضدمیکروبی جهت کنترل واکنش‌های اکسیداسیون و رشد میکروارگانیسم‌های مولد فساد و پاتوژن استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: اثر آنتی‌اکسیدانی. اسانس گریپ‌فروت فعالیت ضدمیکروبی» نانوامولسیون 


مقدمه 

واکنش‌های اکسیداسیون و فعالیت میکروارگانیسم‌ها از جمله 
عوامل مهم در کاهش کیفیت مواد غذایی می‌باشند. امروزه عدم تأثیر 
برخی از نگهدارنده‌های شیمیایی بر تعدادی از میکروار گانیسم‌ها و وجود 
بقایی سموم شیمیایی در محصولات غذایی و همچنین اثرات 
سرطان‌زای این ترکیبات استفاده از مواد ضد میکروبی طبیعی را افزایش 


داده است. ترکیبات ضد میکروبی طبیعی قادر به کنترل آلودگی‌های 
میکروبی» کاهش میزان استفاده از آنتی‌بیوتیک‌های سنتزی و افزایش 
ماندگاری و تقویت ایمنی سلول‌ها می‌باشند (2020 ,.۵1 21 ۲05020 
اسانس‌های گیاهی ترکیبات طبیعی می‌باشند که در صنایع غذایی. 


۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادان» گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی. دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهده مشهد. ایران 


(#- نویسنده مسئول: ۱۱.۵6.1 ۵ 62۵) 30۲ تاتقحصط) 


۴ دانشیاره گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی. دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران 
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ضد ویروسی و آنتی‌اکسیدانی بوده که این ویژگی‌ها استفاده از این 
ترکیبات را به عنوان افزودنی‌های ضد میکروبی به منظور افزایش 
ماندگاری نوشیدنی‌ها و مواد غذایی افزایش داده است ( 6 ۸۳0201 
0 ,.01). 

گیاه گریپ‌فروت (/2۲۵۵/5 019)) از خانواده مرکبات می‌باشد 
که در شمال و جنوب ایران یافت می‌شود. این گیاه همچنین در مجمع 
الجزایر مالاکا» کالیفرنیاء فلوریدا و هند نیز کشت می‌شود. این درخت 
دارای تنهای منشعب, برگ‌های ساده سبز و معطرء گل‌های تقریبً 
بزرگ سفید» معطر و میوه‌های کروی آبدار به رنگ زرد یا لیمویی با 
طعمی ترش و مقداری تلخ می‌باشد. پوست و میوه گریپ‌فروت حاوی 
ترکیبات فعالی مانند اسیدهاء فلاونوئیدهاء ویتامین ) و پتاسیم بوده و 
اسانس آن از هیدروکرین‌های ترپنی مانند سیترال» لیمونن» سیترونلال 
و ژرانیول تشکیل شده است (2002 ,.۵1 61 ۷]6522۲۳000۲). در مطالعه 
یانگ و همکاران (2010 ,.۵1 61 ۷۵02) اثر انیا فسیدانین اسانس 
گریپ‌فروت گزارش شده است. همچنین خاصیت ضد میکروبی اسانس 
این گیاه در مطالعه آلوز و همکاران (2015 ,4۰ ۶ ۸1۷65) بررسی و 
تامید شتقه ات 

با وجود خاصیت ضد میکروبی و آنتی|اکسیدانی اسانس‌های گیاهی 
از مشکلات عمده اين ترکیبات طبیعی فراریت بالا و به دنبال آن 
ناپایداری آن‌ها می‌باشد. از جمله راه‌های مقابله با این مشکل استفاده 
از فرمولاسیون نانوامولسیون بوده که استفاده از این فناوری منجر به 
فزایش چشم‌گیر ایداری و کارایی این ترکیبات می‌شود ( تع1؟ 
8 ,۲۵2۳0671 ۵20). نانوامولسیون‌ها ذرات با اندازه ۱۰۰- ۱۰۰ 
نانومتر می‌باشند که به دو گروه شفاف (ذراتی به اندازه ۵۰-۲۰۰ نانومتر) 
و غیر شفاف (ذراتی تا ۵۰۰ نانومتر) تقسیم می‌شوند. بر اساس درصد 
وزنی فازهای تشکیل‌دهنده در دو گروه روغن در آب" و آب در روغن" 
جای می‌گیرند (2012 ,.۵ 2 ۳۵۵۲2520). نانوامولسیون‌ها دارای 
پایداری سینتیکی بالایی بوده و از روش‌های مختلف مانند روش خود 
به خودی و تغییر فاز. هموژنایزر و امواج اولتراسوند جهت تولید آن‌ها 
استفاده می‌شود (2019 ,./۵ 61 271201). نانوامولسیون‌ها به دلیل حل 
کردن ترکیبات غیرقطبی و ایجاد پیوندهای کوالانسی ترکیبات غیر 
قطبی بیشتری داشته و با افزایش نسبت سطح به حجم قطرات توانایی 
بیشتری در ریزپوشانی ترکیبات موّثر در تولید عطر و طعم را دارا می 
باشند. نانوامولسیون‌ها ابزاری مناسب جهت ریزپوشانی و اثرپذیری 
ترکیبات ضد باکتری می‌باشند و مکانیسم اثر ضد باکتریایی آن‌ها به 
عوامل مختلف مانند ماهیت ضد با کتری اسانس مورد استفاده در ساختار 
آن‌ها بستگی دارد (2020 ,۵1.۰ ۶ تنطد1272), معصومی و همکاران 


(/۵) ۷۷۵۲۵۲ جصا 01 -1 
(۶/۵) 0۵11 طاً ۷۷2۲6۲ -2 


(2016 ,./ 21 ۷2500۳01) گزارش کردند که نانوامولسیون‌های آمیشن 
شیرازی می‌تواند به عنوان یک ماده ضد میکروبی در برابر باکتری 
7 :0157 6011 :۳9۵/۱۵۱16 مطرح شود ( ,.۵1 6 تحصناه‌عد]۱۷ 
6 در پژوهش قره‌نقده و همکاران ( .۸ ۶ طع0مطهممه‌بهدن 
07 بیان شده است که نانوامولسیون‌های اسانس مریم گلی در 
مقایسه با اسانس در حالت آزاد بر روی تمامی باکتری‌های مورد مطالعه 
از جمله کعع کته وزاهعع هل 012۲06066۵سل عااعاوراه کر 
و 6010۳۲:۵5 10۲۵۲۵10 دارای آثر ضد میکروبی 
بیشتری می‌باشد (2017 ,./۵ 6 20206ع0027002). همچنین گزارش 
شده است که فعالیت ضد میکروبی اسانس آویشن دنایی در برابر باکتری 
۷۶ .2 هنگامی که به نانوامولسیون تبدیل می‌شوده به میزان 
قابل‌توجهی افزایش می‌یابده که به سهولت دسترسی اسانس به سلول 
های باکتری نسبت داده می‌شود (2016 .۵ 6 تصتنطع۷]0). با توجه 
به ترکیبات موّثره موجود در اسانس گریپ‌فروت و ناپایداری اين 
ترکیبات» در این پژوهش نانوامولسیون اسانس این گیاه تهیه و فعالیت 
آنتیاکسیدانی و ضد میکروبی آن مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

مواد شیمیایی "1۳۳13 "۸115 بتاکارتن و لینولتیک اسید از 
شرکت سیگما (آمریکا) و محیطهای کشت مولر هینتون آگار مولر 
هینتون براث» دیسک بلانک و محلول تری‌فنل‌تترازولیوم از شرکت 
مرک (آلمان) تهیه شدند. 


سویه‌های میکروبی 

باکتری‌های مورد مطالعه در این پژوهش شامل :256/671 
2 10 60 6539 ]۸ آرآم 90]۱۵۴۶۵/۵ 
۱ ۱۵۳ 
0 )۸۲ 0700۸4 ۲0 قیاعاه 510۵۴۵۱06066 
3 14579 ۸۱0 6۵۳6 ولااااعهظ کزازاراه دااعهظ 
7 ۸۲0 19615 ۸۲۲0 ۵8۵۵765« 9۲۵۳106066۱۷5 و 
8 ]۸ هداعلا کرع6ع0ع0ا امک بودند که از 
مجموعه میکروبی گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی» دانشگاه 
فردوسی مشهد تهیه شدند. 


تهیه اسانس گریپ‌فروت 
پس از آسیاب ۵۰۰ گرم گریپ‌فروت تازه (مشهد. ایران» اسانس 
آن از طریق روش تقطیر با آب در دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد با کمک 


1-107 -1رصمدام2,2-01 -3 
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زنگانه و همکاران. بررسی ویژگی‌های آنتیاکسیدانی و ضدمیکروبی نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت بر ... ۴۱۹ 


دستگاه کلونجر استخراج گردید. پس از حذف آب اضافی اسانس 
استخراج شده با استفاده از ۱2250 خشک و در دمای ۴ درجه 
سانتی‌گراد نگهداری شد (2017 ,. 61 ا1,0). 


تهیه نانوامولسیون‌های اسانس گریپ‌فروت 

نانوامولسیون‌های اسانس گریپ‌فروت با مخلوط کردن اسانس 
گریپ‌فروت با توئین ۸۰ و آب با نسبت‌های ۸٩:۱:۱۰‏ وزنی/ وزنی با 
استفاده از اولتراسونیک هموزنایزر در مدت ۱۵ دقیقه دامنه ۷۲ 
میکرومتر, قدرت ۵۰۰ وات و فرکانس ۲۰ کیلوهرتز تهیه گردید 
(2021 ,.۵1 61 آباع020). 


اندازه‌گیری فعالیت آنتی‌اکسیدانی نانوامولسیون اسانس 
روش مهار رادیکال آزاد ۳۳۲۲( 
در ایتدا ۱ میل‌لیتر ننوامولسیون اسانس يا متانول (یعنوان نمونه 
کنترل) با ۲ میلیلیتر معرف ۳۳۳۲۷ (با غلظت ۰/۱ میلیمولار) مخلوط 
و به مدت ۲۰ دقیقه در تاریکی در دمای محیط قرار داده شد. سپس 
جذب نمونه در طول‌موج ۵۱۷ نانومتر ثبت گردید. از فرمول زیر جهت 
محاسبه فعالیت مهارکنندگی رادیکال ۲2۳۳۳۲ نانوامولسیون اسانس 
استفاده شد (2020 .1 6۶ 202۷27 1): 
[جذب نمونه کنترل / (جذب نانوامولسیون اسانس - جذب نموند 
۰ > کنترل)] < فعالیت حذف کنندگی رادیکال آزاد 
نتایج این آزمون بر حسب 100 (غلظتی از نانوامولسیون اسانس 
که سبب مهار ۵۰ درصد از رادیکال آزاد ۳۳17 می‌شود) گزارش 


گردید. 


روش مهار رادیکال آزاد ۸5 

رادیکال‌های آزاد ۵1315 از طریق اضافه کردن پتاسیم پرسولفات 
به محلول آبی ۸315 با غلظت ۷ میلی‌مولار و رسیدن غلظت نهایی 
به ۲/۴۵ میلی‌مولار تهیه شد. سپس محلول به دست آمده به مدت ۱۶ 
ساعت در دمای اتاق و در محلی تاریک نگهداری شد. در مرحله بعد 
رقیق‌سازی کانیون رادیکال *۸1315 تا رسیدن به جذب ۰/۰۲ + ۰/۷ 
در طول‌موج ۷۳۴ ننومترانجام شد. در پیان ۳ میلی‌لیتر از محلول 
ادیکالی ۸۵1915 با ۴۰ میکرولیتر از نانوامواسیون اسانس گریپ‌فروت 
مخلوط و پس از ۶ دقیقه جذب نمونه اندازه‌گیری شد. همانند روش 
مهار رادیکال آزاد ۳۳1 در این روش نیز نتیجه بر حسب 10:0 
گزارش گردید (2021 ,۸ 6 ۷12[01) 


روش رنگ‌بری بتاکاروتن- لینولئیک اسید 

این روش بر اساس جلوگیری از اکسیداسیون لینولئیک اسید و 
رنگ‌بری بتاکاروتن با استفاده از رادیکال‌های آزاد که توانایی تولید 
اين آزمون, نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت با محلول بتاکارتن/ 
لینولئیک اسید مخلوط و پس از گذشت ۱۲۰ دقیقه درصد بازدارندگی 
طبق فرمول زیر محاسبه گردید (2020 ,.7 6۶ 05۳20): 
100 [(۱20 > )۱20-2۱0 ۸۸)] <(90) درصد بازدارندگی 


در اين رابطه ودره جذب نانوامولسیون اسانس و ۸۸0۱20 جذب 
نمونه کنترل بعد از گذشت ۱۲۰ دقیقه و ۸۵ جذب نمونه کنترل در 


زمان صفر می‌باشد. 


اندازه‌گیری فعالیت ضد میکروبی نانوامولسیون اسانس 

سوی‌های میکروبی لیوفیلیزه به منظور احیاء و تکثیر در شرایط 
استریل به محیط کشت مولر هینتون براث اضافه شدند و سپس به مدت 
۴ ساعت در دمای ۲۷ درجه سانتی‌گراد گرمخانه گذاری صورت 
پذیرفت. در ادامه» سویه‌های میکروبی روی سطح محیط کشت مولر 
هینتون آگار جهت بدست آوردن کشت تازه بصورت خطی کشت داده 
شدند. گرمخانه گذاری تحت شرایط فوق تکرار گردید (۲۴ ساعت در 
دمای ۳۷ درجه سانتی گراد) و سوسپانسیون‌های باکتریایی از کشت تازه 
(۲۴ ساعته) و مطابق با استاندارد نیم مک فارلند (ععتطت0ظ رحمامت 
بلصلانولا ۱۰۶ * ۱/۵) در سرم فیزیولوژی استریل تهیه گردید 
(2019 ,۵ ۶ تصحطحطاطهظ طع0ه2نله). در نهایت آزمون‌های زیر 
جهت بررسی فعالیت ضدمیکروبی نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت 
انحام شدند. 


روش دیسک دیفیوژن آگار 

ابتدا دیسک‌های بلانک به مدت ۲۰ دقیقه در نانوامولسیون اسانس 
(استریل شده به کمک فیلتر سرسرنگی ۰/۴۵ میکرون) نگهداری شدند. 
سپس ۲۰ میلی‌لیتر سوسپانسیون استاندارد باکتری‌ها روی محیط‌های 
کشت مولر هینتون آگار کشت سطحی داده شد. در مرحله بعد دیسک 
های آغشته به نانوامولسیون اسانس روی محیط تثبیت گردید. پس از 
گرمخانه گذاری پلیت‌ها به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۲۷ درجه 
سانتیگراد» قطر هاله‌های عدم رشد بر حسب میلی‌متر اندازه‌گیری شد. 
از دیسک یدون آنت‌بیوتیک و اسانس بعنولن کنترل استفاده گردید 
(2018 .۵ 6 تصدطحطاطهظ). 


۰ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


روش چاهک آگار 


۰ قفیکرولیعر از شومپاشسیوی باکنزیانی (مانن تیم مک‌فارلشد) 
در سطلح محیط مولر هینتون آگار کشت داده شد. سپس ۲۰ میکرولیتر 
از نانوامولسیون تهیه شده در درون چاهک‌های ایجاد شده ريخته شد. 
پس از ۲۴ ساعت گرمخانه‌گذاری در دمای ۳۷ درجه سانتیگراد قطر 
هاله‌های عدم رشد اطراف چاهک‌ها بر حسب میلی‌متر اندازه‌گیری 
گردید (2021 ,.۵1 61 ۷۲6۲12 


روش حداقل غلظت مهارکنندگی 

پس از تهیه رقت‌های متوالی از نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت 
با استفاده از محیط کشت مولر هینتون براث (۲۵ ۰ ۱۰۰ ۲۰۰ ۴1 
۰ میلی گرم در میلی‌لیتر» ۲۰۰ میکرولیتر از هر رقت به میکروپلیت- 
های ۹۶ خانه‌ای حاوی ۲۰۰ میکرولیتر از سوسپانسیون میکروبی (معادل 
نیم مک فارلند) اضافه گردید. پلیت به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۳۲۷ 
درجه سانتیگراد قرار داده شد. سپس به چاهک‌ها ۲۰ میکرولیتر معرف 
تری فنل تترازولیوم ۰/۵ درصد وزنی /احجمی اضافه و مجدداً به مدت 
۰ دقیقه گرمخانه گذاری انجام شد. در انتها کمترین غلظتی که در آن 
هیچگونه تغییر رنگی (قرمز تیره يا ارغوانی) مشاهده نشد, به عنوان 
حداقل غلظت مپارکنندگی گزارش گردید ( ,۵1 ۶ تصدحدطادهظ۳ 
2019 


حداقل غلظت کشندگی 

جهت تعیین نتایج این آزمون از چاهک‌های فاقد رنگ قرمز تیره 
یا ارغونی در آزمون حداقل غلظت مهارکنندگی» ۱۰۰ میکرولیتر در 
پلیت‌های حاوی محیطهای کشت مولر هینتون آگار به صورت سطحی 
کشت داده شد. پس از گذشت ۲۴ ساعت گرمخانه گذاری در دمای ۲۷ 
درجه سانتی‌گراده اولین غلظت فاقد رشد به عنوان حداقل غلظت 
کشندگی گزارش گردید (2021 .۵7 ۶۶ 09۳20). 


آنالیز آماری 

آزماش‌ها در ۲ خکرار اتخاه شنت قایج بصور اتخرآف سار #۶ 
میانگین " گزارش و قایج بدست آیده با کمک ترهافزار 8۳95 اتالیز 
گردی. مقایسه میانگین نتایج توسط آزمون دانکن و در سملح احتمال ۵ 
درصد (۳>۰/۰۵) بررسی شد. 


متابولیت‌های گیاهی با مهار یا نابودی رادیکال‌های آزاد و گونه‌های 


بنایراین» آنتی‌اکسیدان‌های حاصل از محصولات طبیعی می‌توانند در 
درمان يا مهار بیماری‌های حاصل از استرس اکسیداتیو مورد استفاده 
قرار گیرند و تا حدودی یا به طور کامل جایگزین آنتی‌اکسیدان‌های 
سنتزی شوند (2019 ,.21 6 ]86[067). جدول ۱ نشان می‌دهد که در 
هر ۳ روش به کار گرفته شده جهت اندازه‌گیری فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
انومولسیون گریپ‌فروت ترکیب از فعالیت آنتی‌اکسینانی خوبی 
برخوردار است. به گونه‌ای که میزان فعالیت آنتیاکسیدانی در روش‌های 
مهار رادیکال آزاد ۳۳1 و مهار رادیکال آزاد ۸315 بر حسب 1050 
تعیب بریز با ۴۲/۳۷ میلی گرم هر مایت و ۳۴/۳۷ مزا گرم در 
میلی‌لیتر و در روش رنگ‌بری بتاکاروتن- لینولتیک اسید برابر با ۵۳۴/۵۴ 
درصد می‌باشد. بررسی ویژگی‌های بیولوژیکی و شیمیایی اسانس 
گریپ‌فروت نشان داد که این اسانس در روش مهار رادیکال 9۳۳۷ 
دارای خاصیت آنتیاکسیدانی بالایی می‌باشد ( ۳6۵1۵۷۵-1>0500۷۵ 
1 , .0 0). اگرچه تمام ترکیبات موجود در اسانس‌های گیاهی 
دارای خاصیت آنتیاکسیدانی می‌باشند» بااین‌حال فعالیت آنتیاکسیدانی 
آنهابه طور قابل‌توجهی متفاوت است. به گونه‌ای که در بین اسانس‌های 
مورد مطالعه توسط میشارینا و همکاران (2008 .۵1 2 2صنتحطه:) 
شام یدز گریپت روط کستیز و میک کمتريخ: میزان: قمالیت 
آنتی اکسیدانی در اسانس گریپ‌فروت مشاهده شد. تفاوت در خاصیت 
آنتی| کسیدانی اسانس‌های گیاهی تحت تآثیر شرایط اکولوژی موّثر در 
رشد گیاه مانند دمله طول و عرض جفرفیایی» رطوبت. ارتفاع. خاک و 
اقلیم می‌باشد (2019 ,./ 61 27768227). نانوامولسیون‌ها راهی مناسب 
جهت رفع مشکل حلالیت پایین اسانس‌های گیاهی می‌باشند و فعالیت 
آن‌ها به دلیل پخش‌پذیری» پایداری و نفوذ بهتر بهبود می‌یابد ( 1.0 
7 ,. 61). گزارش شده است که با استفاده از روش‌های مختلف 
ارزیابی خاصیت آنتیاکسیدانی از جمله مهار رادیکال‌های ۲۳۳۲1 و 
5 نانوامولسیون‌های اسانس ۱۵۳0۷۷۱ 010/۶ دارای خاصیت 
آنتی | کسیدانی بالاتری در مقایسه با اسانس تولیدی می‌باشد ( 6 تدا12 
0 ,./0). مقایسه خاصیت آنتی‌اکسیدانی اسانس خالص گونه‌ای از 
خانواده مرکبات (ااو۵۳6۵0006؟ ۷۵۲ ما ۱6۵66 فان) و 
نانوامولسیون‌های تولیدی از آن با استفاده از روش‌های قدرت احیاء 
کنندگی آهن و مهار رادیکال 1۳۳۳1 نشان دهنده فعالیت 
آنتی اکسیدانی بالای نانوامولسیون‌های تولیدی در مقایسه با اسانس بود 
(2017 ب,.ه ۵ حمآ. در بررسی خصوصیات آنتی‌اکسیدانی 
نانوامولسیون‌های اسانس شوید مشخص گردید که نانوامولسیون‌های 
تولیدی دارای پتانسیل خوبی جهت مهار رادیکال‌های ۲۳۲۲۱ و 
5 بوده و گزارش شد که نانوامولسیون‌های تولیدی توانایی تبدیل 
به روشی جهت درمان بیماری‌های حاصل از استرس اکسیداتیو را دارا 
می‌باشند (2019 .۵ ۶۶ تعحطوله 12۷21101 
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جدول ۱- نتایج فعالیت آنتی‌اکسیدانی نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت 
حمعاصصه مهد نم اهتاصووی )سا موه اه ات20 امه 0۶ وااناعع م1۳ -1 م1201 


ترکیبات ضد میکروبی گیاهی از طریق مکانیسم‌های مختلفی قادر 
به مهار باکتری‌ها بوده و از این رو در نابودی سویه‌های میکروبی مقاوم 
بسیار ارزشمند می‌باشند (2013 .۵1 2 ۷221). نتایج حاصل از 
آزمون‌های دیسک دیفیوژن و چاهمک آگار در جدول ۲ نشان داده شده 
است. مشاهده می‌شود که در هر دو روش قطر هاله بازدارندگی ناشی 
از نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت در باکتری 2:75 ٩.‏ با .5 
و و در باکتری 676۷5 .ظ با «زا01:ک .8 فاقد اختلاف 
معنی‌داری با یکدیگر می‌باشند» در حالی که در سار باکتری‌ها اختلاف 
معنی‌داری مشاهده می‌شود. با توجه به جدول در روش دیسک دیفیوژن 
آگار کمترین میزان قطر هاله عدم رشد (۷/۳۰ میلی‌متر) مربوط به 
باکتری 60۷ ۰ بوده که نشان از مقاومت بالای این باکتری گرم منفی 
در برابر نانوامولسیون تولیدی می‌باشد. همچنین بیشترین میزان قطر 
هاله عدم رشد (۱۳/۵۰ میلی‌متر) در باکتری 177106140 .7 نشان می‌دهد 


۳۳۳۲[ 15 (66) 2610 »نعامصنالهم1(6۱2-620)6 
(اصلعصه دمی۱) (اصلعصه :می۱) بتا-کاروتن الینولئیک اسید (4) 
90 ) 1 42.27 4 2 33.27 6 + 54.54 


که این باکتری گرم مثبت حساسیت بالایی در برابر نانوامولسیون 
اسانس گریپ‌فروت دارد. کمترین و بیشترین قطر هاله‌های عدم رشد 
در روش چاهک آگار نیز به ترتیب در باکتری‌های زا ۶ و .1 
مشاهده می‌شود. با این حال مقادیر بیشتر قطر هاله‌های عدم 
رشد در روش چاهک آگار در مقایسه با روش دیسک دیفیوژن می‌تواند 
به دلیل تماس مستقیم نانوامولسیون اسانس با باکتری‌ها در روش 
چاهک آگار و در نتیجه اثر بخشی بیشتر آن باشد. در حالی که در روش 
دیسک دیفیوژن ترکیب ضد میکروبی پس از گذشتن از سطح دیسک 
های بلانک اثر خود را روی باکتری‌ها نشان می‌دهد که در اين میان 
فکتورهایی مانند قطرء ضخامت, دما و زمان غوطه‌وری دیسک بر نتیج 
حاصل از روش دیسک دیفیوژن موّثر می‌باشد ( ,.۵1 2 ۳6020201 
2018 


۷۵ 200 2227 صمتعطلال »عنل حدم 0ععه صمتکاسجهمصهه انم امتاجهوی )تمه ۵ ات20 احطامعمتصتاجه ]۵ عااناعع م1۳ -2 م1201 
5 222۲7 01105108 


(حصصص) هه ممتمنل ۷۷۵ (حصحص) نجعد صمتعگانل »عزز 1000( 
چاهک آگار (میلی‌متر) دیسک دیفیوژن آگار (میلی‌متر) میکروار گانیسم 
6 019 + 8.00 6 0.25 < 7.30 013 .1 
6 0.26 + 8.30 6 0.32 + 8.10 ۰ 
0 0.50 + 9.50 0 0.41 + 9.00 .۳ 
2 057 + 13.80 2 ۶ 13.50 0 ]1 
۱٩۰ ۸ 11.30 + 0.27 0 12.10 + 039 0‏ 
۰ 0.47 + 10.20 ۵۰ 0.45 + 9.80 6 .9 
6۵ 0.37 + 10.00 6 07 ۶ 9.60 .8 
6 0.55 + 10.90 6 0.46 + 10.10 5 9۰ 
٩. 1۵5 11.20 + 80 12.00 50‏ 


حروف غیر مشابه نشان دهنده تفاوت معنی‌دار در 0.05 > 0 می‌باشد. 


۰ 0.05 26 ععصمتمنل اصمم‌تتصعزه 2 مامءت4ص1 عیماام1 کهم۲ع111([ 


حداقل غلظت مهارکنندگی (جدول ۴۳) برای باکتری‌های ,1 
0 و 01/7۵1/5 .5 (حساأس‌ترین باکتری‌ها) برابر با ۲۵ میلی‌گرم 
در میلی‌لیتر بود و پس از آن باکتری 5ن00770:4:» .6 با غلظتی برابر 
با ۵۰ میلی گرم در میلی‌لیتر قرار داشت. باکتری‌هایی مانند 01 . ٩.‏ 
اور و 06۳/۵30۵50 .۳ بیشترین غلظت مهارکنندگی را به خود 
اختصاص دادند. همچنین کمترین غلظت کشندگی مربوط به 
با کتری‌های ۱۱۷00۱ ,1 و ۵:۳۵:۵۵ .6 و بیشترین مقدار آن مربوط به 
زا .سل ۱۵ .5 و 26۳/8370560 .۲ بود. گزارش شده است که اثر 


ضدمیکروبی کمتر عصاره و اسانس‌های گیاهی روی باکتری‌های گرم 
منفی در مقایسه با با باکتری‌های گرم مثبت به دلیل وجود غشاهای 
خارجی اطراف باکتری‌های گرم منفی بوده که منجر به افزایش مقاومت 
آن‌ها می‌شود. در حقیقت باکتری‌های گرم منفی دارای ساختار پیچیده 
لیپوپلی‌ساکاریدی در غشای بیرونی می‌باشند که سبب کاهش سرعت 
نفوذ ترکیبات آبگریز موجود در اسانس‌ها به داخل سلول می‌شود؛ اما 
باکتری‌های گرم مثبت دارای لایه موکوپپتیدی ساده و با نفوذپذیری 
بالایی در ساختار غشای خود می‌باشند که منجر به حساسیت بیشتر 


۲ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد 1٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


آن‌ها نسبت به ترکیبات آبگریز می‌گردد ( :2019 ,.۵1 6 نلنطدط٩‏ 
.)٩۳2۳10[ 21 ۸1. , ۳‏ دنگ و همکاران (2020 .۵ ۵1 ع۲۵۴) 
ترکیبات شیمیایی» فعالیت ضد میکروبی و خاصیت آنتی‌اکسیدانی 
اسانس گریپ‌فروت را بررسی کردند و مشخص گردید که کمترین قطر 


هاله عدم رشد مربوط به باکتری گرم منفی 671/817050 .۲ و بیشترین 
میزان آن مربوط به باکتری گرم مثبت 20:5 .2 می‌باشد ( ۲6۵۵ 
0 .1 61). 


جدول ۳- حداقل غلظت مهار کنندگی (0۲۲0) و حداقل غلظت کشندگی (۱۲۳۴) نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت 
از اوتاجهعی )همه ۵۶ (۷۲۳۸) ممتاحصصهعصی اتمه مصصتصنصه هه (۷۱۲۵) ممتاحصصععصی ماتمانطاص صصط۷ -3 ما10 


ا ۹ ۱۱ 

(لط/ع) ۷۲۳ (0ظ/۵) ۷۲۲6۲ ۷۲10۳00۵ 
حداقل غلظت کششندگی (میلی گرم در میلی‌لیتر) حداقل غلظت مهارکنندگی (میلی گرم در میلیلیتر) میکروارگانیسم 
0 < 200 01 ۲ 

٩. 20 <« 0 

۲. 4 20 < 400 

1] 0 25 20 

۱۰ 25 200 

9. 2 100 100 

9. 100 100 

9. (5 100 400 

9. 5 50 400 


بررسی ترکیبات شیمیایی و خاصیت ضد میکروبی اسانس پوست 
گریپ‌فروت با استفاده از روش دیسک دیفیوژن آگار نشان داد که 
اسانس تهیه شده در برابر باکتری‌هایی مانند :۵:۳6 .که .5 
و6۳۷۷( و 601 .2 دارای خاصیت ضد میکروبی با میانگین قطر 
هاله‌های عدم رشد ۱۱-۵۲ میلی‌متر می‌باشد (2011 .۸ 6 7۷52۵1 
حداقل غلظت مهارکنندگی اسانس گریپ‌فروت برای باکتری‌های 
۲ ماع و 1۵۵۲5 5/7۵0606۸5 بیشتر از 
۰ میلی گرم در میلی‌لیتر گزارش شده است (2005 ,.۵1 61 ۳11006 

همانگونه که اشاره شد نانوامولسیون‌ها منحر به کاهش محدودیت 
های استفاده از اسانس‌ها می‌شوند از این رو در پژوهش‌های مختلف از 
این فناوری جهت بررسی فعالیت ضدمیکروبی گونه‌های مختلف خانواده 
مرکبات استفاده شده است. اوزگول و همکاران ( ,۰ ۶ 1اع620 
1 گزارش کردند اگرچه اسانس پوست گریپ‌فروت دارای اثر ضد 
میکروبی بر روی بیشتر باکتری‌های مورد مطالعه می‌باشد. اما گنجاندن 
می‌شود (2021 .۵ 6 ۰02021 بررسی اثر ضد میکروبی 
نانوامولسیون‌های اسانس‌های تولیدی ۴ گونه از خانواده مرکبات شامل 
گریپ‌فروت پرتقال,نارنگی و لیمو بر روی فیله نوعی ماهی قزل‌آلا 
نشان داد که نانوامولسیون‌های تولیدی سبب افزایش ماندگاری شده و 
در پایان دوره نگهداری کمترین میزان رشد باکتری در نمونه‌های حاوی 
نانوامولسیون گریپ‌فروت مشاهده شد (2020 ,011015( در مقایسه 
نانوامولسیون‌های اسانس کزا9ع50۲60060 ۷۵۲۰ 1 ۱6۵66 ات 
با استفاده از سورفاکتانت‌ها و کوسورفاکتانت‌های مختلف مشخص 
گردید که تمام نمونه‌های تولیدی دارای خاصیت ضد باکتریایی بالایی 


در برابر باکتری‌های 601 .ع 55 .2 و 2۷۳۵/5 .5 می‌باشند که 
نشان دهنده کاربرد بالقوه آنها در زمینه‌های غذایی و آشامیدنی می‌باشد 
20 رجف تا شعالیت خط میکروی فانواوسیوخ اسان یت 
۲ غلظت ۱۰ و ۱۰۰ درصد اسانس آن بر روی تعدادی از پاتوژن‌های 
غنایی و تعدادی از باکتری‌های آلوده‌کننده ماهی با استفاده از روش‌های 
دیسک دیفیوژن آگاره حداقل غلظت مهار کنندگی و کشندگی نشان داد 
که نانوامولسیون‌های تولیدی سبب بهبود خاصیت ضد میکروبی می- 
شود بنابراین این نانوامولسیون‌ها می‌توانند به عنوان ترکیب ضد 
میکرویی طبیعی در جهت کتترل و مهار این گروه از باکتری‌ها مورد 
استفاده قرار گیرند (2019 ,./۵ 61 ۷2278220 ). 

ترکیبات متعددی در اسانس‌های گیاهی حضور دارند و مکانیسم 
ضد میکروبی واحدی را نمی‌توان برای اسانس‌ها در نظر گرفت. 
آبگریزی یکی از مهم‌ترین ویژگی‌های اسانس‌های گیاهی و ترکیبات 
آنها است که منجر به نفوذ این ترکیبات به بخش لیپیدی غشای سلولی 
باکتریایی و میتو کندری و در نهایت اختلال در ساختار آنها می‌گردد. این 
پدیده سبب نشت یون‌ها و دیگر ترکیبات سلول می‌شود که تداوم آن 
به خروج مولکول‌های حیاتی سلول و در نهایت تخریب آن منجر 
می‌گردد. علاوه بر اين. ساختار لیپید و بار الکتریکی غشای سلولی نیز 
بدلیل قابلیت عبور ترکیبات ضد میکروب آبگریز از سلول تحت تآثیر 
قرار می‌گیرند که کاهش رشد و در نتیجه مرگ سلول را بدنبال دارد 
(2017 ,.۵1 ۶۶ تصحطدطادهظ). 
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نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه نشان داد که نانوامولسیون اسانس گریپ‌فروت 
دارای فعالیت مهارکنندگی رادیکال‌های آزاد قابل‌توجهی می‌باشد. اثر 
ضدمیکروبی شکل نانوامولسیون این ترکیب زیست فعال در برابر 
باکتری‌های بیماریزا و مولد فساد نیز قابل‌توجه بود و نانوامولسیون 
اسانس گریپ‌فروت سبب مهار رشد و از بین بردن باکتری‌های .۲ 
۱ 
کلات6۲» وزااصای .ق 08۵05(م .گ و 2۵10611115 .5 گردید و این 
اثر وابسته به غلظت اسانس ریزپوشانی شده و نوع باکتری بود. بنابراین» 
نانوامولسیون بر پایه اسانس گریپ‌فروت قابلیت کاربرد بعنوان عامل 
آنتی‌اکسیدان و ضدمیکروب طبیعی در برابر باکتری‌های پاتوژن و مولد 


۳۳۳ 


آنتی‌اکسیدانی و همچنین فعالیت ضدمیکروبی نانوامولسیون اسانس 
گریپ‌فروت در برابر باکتری‌های مولد فساد و پاتوژن در مواد غذایی 
مختلف در مطالعات آتی پیشنهاد می‌گردد. 


سپاسکزاری 

مقاله علمی-پژوهشی حاضر مستخرج از رساله دکتری مصوب در 
گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
فردوسی مشهد با کد ۳/۵۲۶۸۷ می‌باشد. لذا نویسندگان مقاله بر خود 
لازم می‌دانند از معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد به 
جهت مساعدت‌های مادی و معنوی در اجرای این پژوهش تشکر و 
قدردانی کنند. 
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61 0۲01۵1 امه .(2019) .و ب۱۷]۵۲)22271 عک .۲ بت۷22 12021۵06 ,یه رعع۷281 ,.۲ مطقله۲ ,.ظ ,تصح‌طعطاطهظ ۸112206 
21 ,05صامم‌ججمی لحعتصصهطه ما ۵۶ ممتقصتجماعل مه فممعمطاهم میمهال10۵ مصومو صم انم تمتاصعووه مسزنمست تن 01 
291-4 ,(7)16؟ ,«1661:710108 ۵۳۵ 56۵۳6۵ ۳۲۵۵۵ .121)ظ00۲۱6 اصع راصح لمح اممومی ولزممم7 12 تماما موم امصمطم 
(2015) ۳۲.)۲۰.) ,۱۷۱2۲5 عک ,۸۳۰۷ بتااه ویک متصتتهعناا و۲ ,محهاظ و.). ۱۷۲۳۲ ردوص) ۱۷۲2۳ ساسا بلطه۱۷]20)0۷ ,هرگ روع۷خر 
۷۵۵۵ ۵ راومه علژه اهتاصهوعی 00۲1۱۷۵0-صهاج ماطهاته7ه بالدته‌مصصمه مهم گم انامه ههام تنامض 
0005://001.0182/10.1007/510600-015-1281-0 .353-355 و(2) راد 0تون 
ب0)تووم‌صمی هعتصصمطه فطا گم ممتممتصهاه1۲ (2019) .ظ رتصعطحطاطفظ طمهعمتاه ک میم بهتصطه]۱۷ بیط ,۳2۳268۵1 
عصنصمکنمن ۶۵00 0صحج حمتامعکصا هه مها ۳۵۳۵۵ ۵۲ اععلله آهامام‌منصتامه مطا همه انامه هناهد 
 4)4(, 15-2۰‏ رصم ۱ چو۵ا۱۷/۵۲۵۵۵ ۵۵/۱۵0 ]0۵ 0۱۱۱۵ .عحصط5تصهع ۱۱۵۲۵0۵۲ 
و۷1۵6 200 آهزماهمتصصتامع مه فتعرولقمه لمعنصهم‌طهم) وطام ۵ ممتهتاله۱۲۷ :(2018) .۸۱۵.1 ,۲۵۵1801 تک ,ب۸.ظ متصعطع‌طاطهظ 
299-۰ و4 و۵ ۱۷۵۳۵۵۵ عصمعمطاهم لقتطام‌منوه مهو ۵ طاسمته مطا ‏ افصتحعع لاه لهتاجمووم 
۱))05://001.0۲82/10۰1016/[.30100210.2017.11.095 
مجح ممامان باهتمام‌م‌تصتاصه ,سامتاه رلهم‌تصمدل ]هم تاه ,(2019) .۳۲ بطقله۳ عک رب ,عولط یف.ظ متصقطه‌طاطهظ 
3)1(۰ 1 ۵۵۷۵۱۵۹۷۲۵( .کصمعمطاهن تمطالمم چم ۵ هتاممووه نه۵۵ ۲وترمیرگ ۵۴ ممتامح 0۶ صوتصقطمع۳6 
40 ۱۱۱۵۵۳ ۳۷۵۶۱/۵۵0 0۴ 1196 .(2017) ,۱۷۲ ,اطانامط۱۷0 عک ریم ب۷۵۲)2221 ,.۲.۲ بل۷22 .۲ بتلنطقطه فرظ متصقطه‌طاطهظ 
۵ 0۴ موم من کامصی صم زرم پهتاصمووه ووهامعهع ۸۵ ۳۸ 10012060 عصتادمی ماطتع 8۵۷7۵1 2 قح مهع[ه۳۳۱۲ 
15-۰ ...و94 ۷۵۵۵0 .. آ6عوما۱ .]0 .افص . ۱۱۵۳۱۵۵۵۵۵ ۵226و 0عا2عع۳01 . ط1 
۱))05://001۰0۲8/1۱0۰۱016/(.1[910۳۴0126.2016.55 
آمعتصهط باه تایه موه0۵ع 0۳۷۵۲۲۵ .(2018) رو ب۱۷]۵۲]222 کی بیظ ,۷28166 .۲.۲ م۷220 مش.ظ متطفطهططهظ 
ماد ناه فصتعای تمه مفای همع لهعتصنان مصصمو گم همع مطا فصتقمه انامه اهزمام‌م‌تصتامه مه مممتاتدمم‌صمم 
0005://001.078/10.1016/[.۳0100210112-33 .449-452 ,4 ,و۵۱۵ آمنرا ۵ 
,0216 ناصه ,اهتماهمتصتاصه رحمت)تومم‌جومی اعمتصمطت 2020(۰) .۲ رصتاط کی ر.ظ رعظمط2 ر.ل متا رک ,20 ویک بتانا ,۷۷۰ ,16۲8 
۰ (23)1 ,۵/۵۵۵/65/ 5011121100۰ تقانامعامصد پوها 0متهممم لژ امتاصمووم )مدع ۵۲ دمتاهم0۲0 20۲011160201۷6 220 
7 و و( 
۰ ,۲۱۲۱۹۲0۷۵-1۷۵00۷۵ ی ... ۷ مقکاکع0 ر2 ب1(۵۵10۷۵ ر.ظ ,0۵۳207 ر.] ب10۳00۷2 و.ما ب108672 ریگ ,1(۵۳۵10۷۵-05]0۷2 
۵۶ مصلهعصها عم دلزه تقتامعووع گم اتمه لمزطاممتصصامه مه مصملتمتامه رممتاژومم‌صمن. لقعتصفط .(2021) 
۱ 3۱۲۱۵۲۱۵۲۱۱۱۸۱۱)) طمحصحصصاه لصاح (م ۱6۸۵۷ ع۳)) حمحصع1 بربآ تعزه۲هم عبت) همه رما ۲۵1۲6 
175-۰ ,(26)5-6 م) ۳۷۵۵۵۵8 2۵3560۳ ۰(مصصااظ 
0ص رامع رصتتعل‌صفو رمع‌مهنم) والم لهتاجموعع فتاته جوم 0عقهه فممتوان‌مهممصهه ۵۶ فامع]ره 1۳ .(2020) ,۷۲ رقتاصنتن1 
«(40)1 ,5۵61 ۳۲۵۵0 0۴ ۵۱۵۲۱۵ ۰ *4-2 2 دامالن (کعاهه مسه0/۸6۵7) صمط «مجاصت آم عگن1 ۶اعجاه فط وم (صمصع1 
68 00/101 .612718 
مصعل آزه لوتاصمعوی ممحصفصصت اه ممتامانومرهع۱۷]۱۵۵0۵۵ ,(2019) .۱۲ باماجمطات ع بط رتففصاه ۷ ۲۱۳0022 بظ بتطه]۳۲۳ 
107-۰ ,(۲6)91 ,۲۹۵۲ عاهصامعی صتلمو مه ص0100۵ ۵-0 ۷۱ 1112600صاهاو ممتواناصیم 


10 


11۰ 


12 


۴ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۲ 


(10قصاصاحصمی صاً فلتم لقتاصهععی ۵ ماععلله اهتطاممتصتامظ (2005) .0۳ روطمعووتگ عک نک مقعط9۵ بنکلق ,۲1100۳86 
-1005://001.0۲8/10.1111/.1399 .221-225 ,(20)4 روهام وه وماه۱۸۵۵۵ ۵7۵ .عاهوممااعنل مصتل‌نرمطماده 
.3022:2005 

حصم ممتهانم؟ ممتعجصصه مصولظ -(2017) ٩.‏ بطملمطمممه مان عک با بلا9۵0۳ یکی بملتملمصصهو ریگ بطمفطوممه‌هدات 
8 ۲۵۵ 0۲0۵۵۲65۰ [91۵00۵162 00 0ص لحزطامتصصتا جع ما اه ممتاهع‌تاده۲ص1 فص معع مرو ۵ز]م۵گ ۵ از آهتاجمووم 
337-۰ ,(14)9 ,جووه17661701 070 

0 0۴ ۵۲۵۵۵۲۵5 ۵۲ صمتاهعتایع۷ 1۳ له ممتام27مامهتقده. رولومطصوی 2018(۰) ,۷۲ بتتعطعظ ی .۷ ,۲۱۵۲۵21 
4٩9-۰‏ (2)02 ,وع(ع8 1661:1010 ۵۳۱ داهز۱۵۲ ۱۷۵ 5۵۷۵۱۵۵ ]0 0۱۵۱۵ .۵11 لهتاصعوعع صتصصتاه ۲۵۲9120 

امتصمامم آماتمامدهاتاصه 0صه )صملت0رمناصع ام مماهعتاعع۲۷ 12 2020(۰) ۱۷۲ ر2ت20 ۰1 تصتاممصصم۳۱ عک ر.ظ متصطتقک ریق رتتطکمه۷ 2[ 
دوعص از حعتیه۴ ج) .1-9 و( 9)1‏ ما0 0۵۱/6۷۵۵60 ول عصم1داناجه-مصقط سا فسوی تن 01 
(20502011 

0۱ 0۲ طمتاج امه تحص صرح ولومطم5 2020(۰) ۷۲ بطوصله عک رو بله۳7 ۸227 ویک وتتاقک ر.ظ متتقطم‌ص2ظ بیط رتتافک 
۰ 10۲۱۱۵1 اب۶0 وتلزطهای اه انامه )صمل‌ن«متامه 0عمصحطمع فلا فص ممزقعاتتصوممهه معط ره لهتاجمووم 
4 05://01۰0۲2/1۱0.4236/[080320201) 215-236۰ ,(4) ] ز رجع۵۱۵6/001۵ ۷۵۱۵ وه داه1 ۱00۱۵6۱ ۵۴ ی ول 
(وتایمه۹21000 ۷۵۲۰ ۱۱۱۵06۵ کرتات)) متا تمعط ۵۴ اممجصن۱۳۵۷۵۱۵ -(2018) با متا عک یو .۷ بلانا با بلق با .2 ون 
317-31 و94 0۵۵ 0۵۵0 .تام لقتمامعمتصتاصه.. فلاً.. هصه .. صمتوآنممصچد ...1۵2060 .للم لقلاصمووم 
16/00060009 ۱)05://001.0۲2/10.10 

حصاامتاتاحه بامتمامه‌طاتاصه رکصمل‌تمتاصه م1 ,(2017) .9 بتاط2 ع وت ب]۱۷ ویک متامک بیط ,۷۷2082 ب.۲ بلال ول بطقط) .2 بتا0] 
371-۰ ,80 ,۸۷۷۲ .15108اجصعمصهه فد مه فتارامه00ه هو .۷2۲ ما ۱۱۵0964 مات حم آزه لقتاجمعوی گه بهازتامه 
۲7 0 05://01.072/1 

اجعتصمد رععمنوه مطا ۵۶ ممتاحصته)1۱۳۵ ,(2021) .ظ رتصقطح‌ططمظ مامتا ع رب رتقعه272ظ ببظ ۷۲ رهتصطم]۷ ر.ظ بن‌ز۷۸ 
۵ 56۵۱68 ۳۵۵0 ۳۵۱۱۵۵۸ له اهتاصموعع ممصتا 1 ]۵ عع1ه »رمامارن فطا مه انامه صهلرمتاصه رصمتالدمم‌صمم 
2090120۳۰ معنلمد۳۲ ۱۷ 12 01 261-11 ب(7)2] ,]0/۳۷۱۵[ 16 761709 
2 (۱)05://01,0۲8/1۱0.22067/11501 


۵ ۶ واه امزمامم‌تصتامه (2016) .۲ بتطحطقطه عک ری بطعتام۲۵ ۷ ۷۱۵/2 بط بکللزه1 .۷.۵ بتصطتامع۷]2 . 


ب( 2761 ,66۱۱665 ۷۵0۱6۵ ۱۸ 5۲۱/05 ۵157:۳۲7۰ 6۵ ۹۵۱۵۳6۵ افصنهعه ممنعانمجه‌مصهه آزه امتاجهعو .ععظ 77۱۱/۱۲۱۵۲۵ 
608-17۰ 

:1 ل2تاصعویی وتطمههای فتطعهطممامو :(2021) .۲ رتم1227 ک ربا رتقوع2776ظ ر.ظ بتصح‌طهه طهظ طمعمناه فک بفتصطه]۷ 
0ص 0۳2-009101۷6 محصمی هم امه لهزماممتصتاصه داز مج کصمصمی 112۷7002010 0ج متامصمطام لهاما رسمه )مار 
6 2/10۰ ۳۲/۵5://001۰0۲ .189-198 ,(8)112ز ,۳6۵ ۷۸۵۰۰ ۶۰ 0200112 2۷76عع هت 

و( )1‏ 0۴۱۵6 ۵/۷۵ هل .کامع11ه ععنیاز اناتلهمد0 2002(۰) ۱۰ رناماصقحه ی رباط رتصقطخظ ر.ظ رتتامم‌نمووع]۷( 
47-۰ 

باتاتله(2ع محمصما صم فلز تفتاصمووع ۵۶ ممتاهم0 ص۸00 .(2008) ملظ مملصموتاصهه عک .1 مقطاتهطو۷۲( 
438-4۰ ,444 وهامض۷/۵۵9ا 0 . ۱۵60 ۸۵۵۲۱60 ...تحت تتمطا.. لجع ماه رتعلصها۲هع 
2 0( 

۶ 2007107 آمنه)مدصاتاصه منهمتاو ,(2016) .ل.ظ1 روتصمصعلنع۱۷۲ عک بیظ رتل2صطهناه وبلط رتاهلفط رما بتلع240ظ0 ریگ متطنطعه]۱۷ 
0-۰ ,94 ات۵ ۲0۵0 601۶ فصنقعه لاه تقتاجمعوه وتعمههع سس« ۵ صمتوانتصه‌مصهط 
9 و و( 

متامصقطاه مه فجمعمج ۵۶ امعگه معط ۵۶ ممتاعتاه۲۷ (2020) ٩.‏ رتصقطاعطهنا عک ر.ظ رتصفطه‌اطهه طع0همناه با بقطوول 
کولعه/گ 0۲ انامه اهزطام‌متصتامه 0ج )صهل0رمتاصج مه رول‌متمم‌همی متامصمطام رلامنر ممتامح‌تان وم ومطامصه صمتاعهابره 
7 ۵ .117-125 ,(2)100 7 ,دوها7661:10 وه 56۱۵۱6۵ ۳۵۵0 مق 861156۱68166۷۱ 
۲ 0 21اه لهزنامنه صرح 000260۷۵ ممزهمتمرحصا 2020۵(۰) .9 تصقطاعطه1۱۳ عک ر.ظ رتصحطحطاطهظ م۸120 و۷ ,۵52 
۰و1 ۳/1 1۵2060 قمع ممهاتم‌نمط 015660ع1ع92-ع-عصهطبوظ عم همصنقهاه عصتاعمی ات60 0۱0200۷۵ 2 عصتفتا 
1 2 1-3 ,(2)4 ۲[ ,جوهآ166۳10 ۵۳۵ 56۵۱66 ۳۲۵۵0 

بصوزطاتمد تعمدت ی ر۷ بتصنطه:۲0 ۷ ر10202مص0[-1)مصطف؟ بیط رطمل‌صهو0۵ل ر.ظ رتصفطه‌اطهه طع4همناظ با بقطومل 
انامطاه مه اه ارم تمتاصمووم همم معصعه ت21عن1 ۵۶ تام اهزمانممتصصتاصح مطا ۵ ممتاهع‌تاده۷ 10 ۷1۲۵0 12 2021(۰) 1۷۲ 
159-۰ (8)111 ار ,جوما6۳10ع1 0۳00 66۵۸66 ۲۵۵0 عتتماعدها منصمعمطاهم مهو صم . فعتامتطاتاصجه حمصصصمی 
59 0 0/00( 

علز فصه آنم آفتاصعوی امعم امومع اه اععله آمنمممتنصتامه ۲6 2021(۰) .۳ باسهانک؟ ک .۲ بلاعم02 ب.۲ بلتاعمر6 
۰ 736 ۱۷۲ 8صهعمطاهم . مموط-1000 ...مضه هتمامجه.. معقلزممر... صفق... صق... صمتونتصهمصهط 
2 16/۰777 2/10.10 ۱)05://001.0۲ 

۶ حمواتهصمی مج ممتامنلمج فممتوانتطهمصهه وم 5۵1۵ ,(2012) ۷۲ رتصعحصطفع عک بظ ب2۵6266 ب.ظ ,۲00۲2621 
(اتمحتادطاه حاعتاع‌ از صعتوع۳ 1) .4-12 ر(رد6) ز ز راههل وع و مع0۵ مزع .ععتمصعمهته وم2نصمعممظ۵ظ 
۰ وماصهه ک ... ).۲.۴ ب۲۲۳6221 1.9 به2صضا .۲ رمتهمصن بط موتتفصتی .۲.۷ رعمناع ات۴۵0 ر.ظل راله10 
اممصصممو0۵۱ ممتونمهمصجه فصح مزع مموم0(۳۸۸۱۵۵۵ ۵۲ و162۷ موم آزم لقتاصمووع ۵۲ لته وانلمدمجدهی ,(2019) 
2 ۱)1۵5://001.0۲2/10 5-14 و(34)1 م0 066و ۵0 معا ۰ واژتامج کصعل تاه ۷1 
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زنگانه و همکاران. بررسی ویژگی‌های آنتیاکسیدانی و ضدمیکروبی نانوامولسیون اسانس گریپ فروت بر ... 


۲ ۲00121 لصاح (20192) هر رمعلو ۷ ع .لا رل2ا۱0۲0 ی۸.ظ رتصعطهطاطهظ ریق یکلفصحطومط ر.] ر۲ ۷2201 .۲ بتتطقط 
5 ۱6610۸۶6 ]۵ 0۱۵ ۳۵/۱۵۵ ۷۱۵۲۵۲۰ 1 فحکتصهع ۱۱۱6۲0۵0۲ منصمعمطاهج مصصمو هم اعحتاه مراب نم 01 
اعحعطاه طوتاو! طزه صعتوع۲ ج) .1-9 ب(24)85 06۵ع۷ 1۳0۵۱601 07۵ 

۴ 611601 ۸۵۵10020101121 .(20190) ۸۵ ,ماو ۷ عک ولا ب2ا0۲0 رگ ۵902021 رف.ظ متصحطه‌طاطهظ و.۲.1 بل۷22 .۲ بتتطقطه 
۵ 2۵4 (آ6۵ 2۵/مق روز اصای داااتعهظ وعنه کسع0 وهای ده آعدتاه 9۳۱۵/0 11۳0۵8000801 
(تمحاواه حاعتاع‌ط از صمتع۵ظ م1 ,(1010 ,(24)84 رعععهعوز یمن0 مرول تمه ۷۱۵ 1 جاور 

تلزه ناجیه نوع2 ۷۵۸۵ 2020(۰) خه۷ بقتصطم۷ کی ر.ظ متصقطه‌طاطه‌ظ طملع2نلظ بیبط رتهع226ظ بط ,1202727 
(166110108 0۳0 56۵0۱6۵ ۳۵۵۵ ۲۳۵/۱۵۵۷۰ ۳۲۲29۰ عصنا المع م اتمنر۲۵۲۵/ه 15 عصه متامصمدم لقاما رممتانهمم‌همه ل2عتصصمده 
2 ۲ 0 2 ۸05://001۰0۲ظ ۰() مه تادطاه طعتاعصظ طازه معتوعظ 1) :643-653 ورح)6 ز رافا ول ۳۵5۵0۵۲6 
هعمج مج )صهلتمناصه ۵ ممتاهتاه۲۲ (2019) .۰۲ بصقاههته ‏ رب رتم120 تصتاموحصهما۲ رفظ بتتعطوته املله127 
40-0۰ :(22)4 ,۵0۵066 ۷۵0۱6۵ ها امه مرول ۵ لقتاصمووی یل هصلونا 0عتدممج فصمتقانتومصهه ۵ ماهعگره 
(اعحعطاه وتنام طز۳ صهتععظ م) 

آمزهاموهاتاصه مه ممتاندم‌وهمی للم امتاجمعو ,(2011) ۳.۵۰ رمعمک عک ریق.ظ بلقفعا) بر مقعاعلظ و۲ مصعط2ه ر.ظ بلقعونا 
خصمم۵ ۱۱00۷۷۵۷۵ مماجم۷ امد رها 0مصتقاهان عفانم لقتاصمووه آمعه رم تعتلهه۵ه لت مدع عمط ۵۶ هطزتامه 
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جمتانوممرجمه لحمتصصمل فط ۵۶ ناه متاهته۵8) ,(2010) ,و1 رعما ع ریت بلط رگ ما کل بظ0ع1 بیش رع۷208 
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مس ام 16 عتامصعطاه فصح وجممنامه مطا ۵۴ )معگه اهز9امتصصتامه ,(2013) فرظ رتصمطه‌طاطعظ عک و.۲.1 بن۷22 
56-۰ ,(4)4 روعع۵ ۱056 ۰ ۸۷۲۵۱۱۵۵8 ۵۴ که۸۲۵۵۷ ۷۱۵۲۵۲۰ ۳1۲ 02000112 ۵82117۵ جع 4ج 6۷۵رکوص جع جم مامهاترم 
عتیم مج از لهتاممووه صمصم۱ 0عرنوزناممممصهه اه ممممناکص لمزصاممتصصتامه (2019) ۴۰ رتاک ی .۷۲ بلتاع۸720 بط بطقع۷22 
۱۷/6۵۲۵۱۵08 ۲۵00 0۴ 0۵۱۵ ۱۱/۵۱۱۱۵۱۱۵۱۱۵ :02000112 ععدآزهم5 طفز صج قصمعم‌طاوم ممرم-1000 وم الم لهتاجهووه صمصرع[ 
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